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Hypatias Tochter
Berithmte Frauen in Naturwissenschaft und Technik

Ein zersplitterter Stein, ein gebogener Ast—das waren die ersten Werkzeuge der Menschen.
Sie entstanden durch Beobachten, Erinnern und Ausprobieren. Daraus entwickelte sich
die Naturwissenschaft. Das Sammeln von Wissen, das Spekulieren und Experimentieren
ist so alt wie die Menschheit selbst. Und Frauen haben darin stets eine Rolle gespielt.

Naturwissenschaft war nie reine Mannersache

Frauen erfanden Werkzeuge, sammelten Kenntnisse tiber eBbare und heilsame Pflanzen,
und entdeckten vermutlich die Chemie der Topferei und die Physik des Spinnens. Im
alten Griechenland und Rom arbeiteten Frauen als Arztinnen und Medizinwissenschaftle-
rinnen. Im Mittelalter schrieben Klosterfrauen Biicher tiber Astronomie, Physik und Heil-
kunde. Im 19. und 20. Jahrhundert bekamen Frauen Nobelpreise fiir Physik und Chemie
und sie flogen in den Weltraum.

Trotzdem werden Naturwissenschaft und Technik als Mannersache betrachtet: DaB auch
zahlreiche Frauen mit ihren Erkenntnissen und Theorien zur Entwicklung der Menschheit
beigetragen haben, blieb bis heute weitgehend unbekannt.

Die Ausstellung mochte daher eine Auswahl dieser Frauen vorstellen. Anhand von
wenigen Beispielen soll deutlich gemacht werden, daB es in Naturwissenschaft und
Technik schon immer begabte und engagierte Frauen gegeben hat.

Hindernisse weiblicher Wissenschaft

Dal nur wenige trotz bedeutender wissenschaftlicher Beitrige den Bekanntheitsgrad von
beispielsweise Marie Curie erreicht haben, liegt daran, daB Frauen bis ins 20. Jahrhundert
hinein fir eine wissenschaftliche Bildung und Laufbahn enorme Hindernisse iiberwinden
mufBten.

Zahlreiche Frauen der verschiedenen Epochen bezahlten ihren wissenschaftlichen For-
scherdrang sogar mit dem Leben: Heilerinnen und Kréuterfrauen beispielsweise wurden
bis in die frithe Neuzeit als Hexen verbrannt.

Hypatia von Alexandria (370-415 n. Chr.)

Die Mathematikerin und Philosophin Hypatia von Alexan-
dria wurde im Jahre 415 n. Chr. von fanatischen Christen
heimtiickisch ermordet. Ihr Leben steht beispielhaft fiir
das vieler anderer Naturwissenschaftlerinnen. Die Tochter
des Mathematikers Theon ist die erste, deren Biographie
schriftlich dokumentiert ist.

In einer Epoche, in der christliche Eiferer in der Naturwissen-
schaft nur Irrlehre und Ubel sahen, lehrte Hypatia schon
als junge Frau in Alexandria Mathematik, Astrologie und
Philosophie. Ihr Haus wurde zum intellektuellen Zentrum,
zu dem Studenten von weit her angereist kamen, um wis-  So kénnte sie ausgesehen
senschaftliche Fragen zu diskutieren. haben, die Hypatia von
lhre Schriften sind wie die vieler anderer Frauen nicht erhal- ~ Alexandria. Das Bild zeigt eine
ten. Ein Teil ihrer Arbeiten sind in das Werk von Méannern ~ Junge Frau aus Pompeji.
eingegangen, vornehmlich in das ihres Vaters Theon. Ihre bedeutendste Leistung war ein
dreizehnbdndiger Kommentar zur " Aritmetica” des Diophant, dem "Vater der Algebra”.
Im Philosophentalar soll sie durch die StraBen von Alexandria gezogen sein und die Lehren
Platons verbreitet haben. Fanatische Ménche lauerten ihr auf, zerrten sie in eine Kirche
und fielen mit Messern Uiber sie her. Die brutale Ermordung Hypatias setzte der Verkiin-
dung des offenen griechischen Geistes ein vorlaufiges Ende. Mit der Ausbreitung des
Christentums wurde zunachst auch die naturwissenschaftliche Forschung — und besonders
die von Frauen — im gesamten romischen Reich in ein Schattendasein verwiesen.




Die "Sibylle vom Rhein”

Hildegard von Bingen
1098-1179

Hidegard von Bingens Ruhm als
Heilerin ibertraf noch ihren
Ruhm als Naturwissenschaftle-
rin. Sie war die erste bedeutende
Medizinerin Deutschlands. Sie
betonte die Bedeutung von Hy-
giene und Erndhrungsweise fir
die Gesundheit. In ihrem groBen
Medizinwerk "Causae et Curae”
schrieb sie — als erste in Deutsch-
land — , Wasser miissen vor dem
GenuB abgekocht werden.

Im frihen Mittelalter wurden die Kloster zu Zentren
der Gelehrsamkeit und der Wissenschaft. Das bedeu-
tete auch fur Frauen die Maoglichkeit des Studiums
und der wissenschaftlichen Betdtigung. Nonnen

waren oft Arztinnen oder medizinische Ausbilderin-
nen. Die gelehrten Abtissinnen verfiigten vor allem in Deutschland tber erhebli-
che territoriale Macht und politischen Einfluf.
Hildegard von Bingen war eine der letzten gelehrten und machtigen Kirchenfir-
stinnen des Mittelalters. Das "Liber Scivias"”, das ihren AuBerungen zufolge mit
Hilfe gottlicher Visionen entstand, ist eine vollstandige Darstellung des Kosmos.
Die Abtissin stellte sich die Erde kugelférmig vor, umhdillt von konzentrischen
Schalen, welche auf die irdischen Geschehnisse einwirkten. Dieses Schema, das
auf Pythagoras zuriickgeht, wurde von Hildegard mit einzigartigen Details
versehen: Beispielsweise beschrieb sie das Erdinnere als zwei muschelférmige
Hohlen — Fegefeuer und Holle.
Ihre groBe Enzyclopadie der Naturgeschichte wurde noch im 16. Jahrhundert
unter dem Namen "Physica" herausgegeben. Das Buch beschreibt eine Vielzahl
von Heilpflanzen, Bdumen und Tieren sowie Steine und Metalle. Das deutsche
botanische Namensregister des Werkes wird heute noch gebraucht.
Im spaten Mittelalter I6sten strenges monastisches Leben das liberale Studieren
der Ordensleute ab. Mit der Renaissance gerieten die mittelalterlichen Wissen-
schaftlerinnen in Vergessenheit. Aber sie hinterlieBen ein Erbe, das die Frauen
der gelehrten Salons des 17. und 18. Jahrhunderts wieder aufnahmen.



"Der Wissenschaft verschrieben”

Emilie du Chatelét
1706-1749

"Sie war ein groBer Mann, des-
sen einziger Fehler war, eine Frau
zu sein.” Das schrieb der Philo-
soph und Aufklarer Voltaire iiber
seine Freundin und Mitarbeiterin
Emilie Marquise du Chatelét-Lo-
mont. Die franzosische Wissen-
schaftlerin war eine der ersten,

die Newtons Physik und Leibniz’  \nsprend ihre beiden Kinder auf dem Lande von
vitalistische ~ Naturphilosophie

populr machten. Sie leistete da- Gouvernanten erzogen wgrden, pflegte dig junge
mit einen wesentlichen Beitrag Mgrqmse - a!s Mann vgrkleldet - Mathematlker und
zur wissenschaftlichen Revolu- Philosophen in den Pariser Kaffeeh4usern zu treffen,
tion in Europa. zu denen Frauen damals ausschlieBlich als Kurtisanen
Zutritt hatten. SchlieBlich zog sie sich mit ihrem
Freund und Geliebten Voltaire auf einen lothringischen Landsitz zuriick. Den
groBen Saal des Schlésschens Cirey verwandelte sie in ein voll ausgestattetes
Laboratorium mit Luftpumpen, Schmelzofen, Teleskop und anderen Geratschaf-
ten fur ihre Experimente.
In Cirey arbeiteten die beiden an einer volkstiimlichen Version der newtonschen
Theorien. Spater wurden die "Elemente der Philosophie von Newton" (1738)
offiziell Voltaire zugeschrieben. Auch ihre anonym veréffentlichte " Einfiihrung
in die Physik” (1740) war von Anfang an umstritten, da ihr Mathematiklehrer
die Autorenschaft fir sich deklarierte.
Der Hohepunkt ihres Lebenswerks war die Ubersetzung von Newtons " Princi-
pia". Damit konnten die wissenschaftlichen Methoden des Englidnders zu einem
wesentlichen Bestandteil der franzosischen Aufklarung werden. Wahrend der
letzten Arbeiten an den Kommentaren gebahr die 42jahrige eine Tochter. Drei
Tage darauf starb Emilie du Chatelét am Kindbettfieber.




"Prinzessin der Wissenschaft”

Sonja Kowalewski
1850-1891

Ihre Doktorarbeit wurde wegen
des "Cauchy-Kowalewski-Lehr-
satzes” berithmt, und fiir ihre
grundlegende Arbeit iiber die Ro-
tation fester Kérper um einen Fix-
punkt erhielt sie den Prix Bordin
der franzésischen Akademie der
Wissenschaft. Obwohl sich die
bescheidene, aber engagierte
Mathematikerin mit ihren Lei-
stungen immer wieder durch-
setzte, bekam sie in ihrem Leben
nie die ungeteilte Anerkennung
in der von Ménnern dominierten
akademischen Welt.

Sonjas frithes Interesse an der Mathematik wurde
auf seltsame Weise geweckt: Im Landhaus der Fami-
lie in WeiBruBland beklebte man die Wénde ihres
Kinderzimmers mangels Tapete mit Blattern aus einer
Mathematikvorlesung tiber Differentialrechnung. Als
sie Jahre spater Mathematikunterricht bekam, waren

ihr die Zahlen, Zeichen und Formeln langst vertraut.

Eine Sondergenehmigung erlaubte es der begabten Sonja an den Mathematik-
vorlesungen der Universitit Heidelberg teilzunehmen, denn Frauen waren
damals an deutschen Hochschulen grundsatzlich nicht zum Studium zugelassen.
Mit ausgezeichneten Empfehlungen ihrer Dozenten stellte sich Sonja Kowa-
lewski schlieBlich in Berlin bei Professor WeierstraB, dem " Vater” der mathemati-
schen Analyse vor. Um sie loszuwerden, stellte er ihr einige schwierige Aufgaben.
Von ihren Lésungen war er so beeindruckt, daB er sie als Privatschiilerin akzep-
tierte. 1875 setzte er sich dafiir ein, daR ihre Theorie Gber partial-differentiale
Gleichungen in Gottingen als Dissertation anerkannt wurde.

Als die Mathematikerin knapp 10 Jahre spater mit ihrer kleinen Tochter in
Stockholm eintraf, wo sie auf einen Lehrstuhl berufen worden war, bereitete
man ihr einen gemischten Empfang. Eine Zeitung hieR sie als "Prinzessin der
Wissenschaft” willkommen. Der Bithnenautor August Strindberg hingegen
kommentierte ihre Ankunft zynisch: "Ein weiblicher Mathematikprofessor ist
eine gefahrliche und unerfreuliche Erscheinung, man kann ruhig sagen eine
Ungeheuerlichkeit."



"lhrer Zeit voraus”

Ada Byron Lovelace
1815-1852

Der erste Mensch der Computer-
programme schrieb, war eine
Frau: Ada Byron Lovelace, die
Tochter des Dichters und Frei-
heitskampfers Lord Byron. lhr
Vorbild war schon als Madchen
die berithmte englische Natur-
wissenschaftlerin Mary Sommer-
ville. Denn ihre Leidenschaft war
die Mathematik. Die ehrgeizige ) i
Studentin beschiftigte sich in- Mit 19 Jahren traf die junge Frau zum ersten Mal
tensiv mit der Idee einer "analyti- auf Babbage, der spater als Erfinder und Schritt-
schen Maschine”, die Charles macher fiir den modernen Computer Anerkennung
Babbage entwickelt hatte. Fiir finden sollte. Sie setzte ihr ganzes Streben daran, bei
diesen Vorlaufer des Computers, i1 o, studieren. Mit ihren Erlauterungen und Kom-

gfl?rizi 2::: :c%iggm: z‘i’;e;rffebr; mentaren zu seiner Arbeit gewann sie seine Auf-

\
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Programme. merksamkeit. Die von ihm erdachte "analytische
‘ Maschine" konnte addieren, subtrahieren, multipli-
|
|

zieren und dividieren. Sie sollte mit Lochkarten programmiert werden. Ada
entwickelte schlieBlich solche Programme, mit denen man komplizierte mathe-
matische Berechnungen ausfiihren konnte.

Bemerkenswert sind auch ihre Vorhersagen fiir die kiinftigen Anwendungsmog-
lichkeiten des Apparates und seine Auswirkungen auf die Wissenschaft. " Die
analytische Maschine kann (nur) das ausfiihren, was wir zu programmieren
imstande sind . . . lhre Aufgabe ist es, uns zu helfen, das verfiigbar zu machen,
was wir schon wissen", schrieb sie 1843. "Daneben wird sie vermutlich einen
indirekten und wechselseitigen Einfluf auf die Wissenschaft selbst ausiiben.
(....) (Dann) werden sich Beziige und Wesen vieler (....) Gegenstinde im
neuen Lichte zeigen und grindlicher untersucht werden.”

Die Pldne der Maschine tberstiegen jedoch bei weitem die Méglichkeiten der
damaligen Prazisionsmechanik, so daB sie nie tatsachlich gebaut wurde.
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"Berithmt aber bescheiden”

Marie Curie
1867-1934

In Paris entdeckte Marie Curie
1898 die Radioaktivitat als spezi-
fische Eigenschaft des Atoms.
Das war eine Forscherleistung,

die die Welt verandern sollte. Der g ok i 1 .
Name der gebiirtigen Polin wur- Gemeinsam mit ihrem Mann Pierre experimentierte

de damit zu Begriff. Marie Curie jahrelang in einer verfallenen Baracke in
Paris mit unzureichenden Hilfsmitteln, um die von

Becquerel nachgewiesene Strahlung von Uransalzen weiter zu untersuchen.
Stundenlang riihrte die junge Physikerin eine siedende Masse mit einer riesigen
Eisenstange und schrieb mit froststarren Fingern ihre Berechnungen auf. Nach
45 Monaten gelang es schlieBlich, 0,17 Gramm einer bis dahin unbekannten
Substanz freizusetzen, die ebenfalls strahlte. Dieses neue Element tauften sie
Radium, das Phanomen der Strahlung nannten sie Radioaktivitat. Erst der Nobel-
preis, den man ihr zusammen mit Pierre Curie und Antoine Henrie de Becquerel
im Jahre 1903 verlieh, brachte den Forschern materielle Hilfe.
Fur die Erforschung des Radiums und seiner Verbindungen erhielt Marie Curie
1911 ihren zweiten Nobelpreis. Nach dem Tod ihres Mannes hatte sie dessen
Professur an der Sorbonne tibernommen und die Arbeiten alleine fortgesetzt.
Wenige Monate vorihrem Tod erlebte die bescheidene und gentigsame Forsche-
rin die Entdeckung der kiinstlichen Radioaktivitat durch ihre Tochter Iréne und
deren Ehemann Frédéric Joliot, die 1935 dafiir ebenfalls mit dem Nobelpreis )
ausgezeichnet wurden.
Im Juli 1934 starb Marie Curie in einem Sanatorium in den franzésischen Alpen
an Leukdmie. Inihren Laboratorien hatte es keine Schutzvorrichtungen gegeben
wie heute. Nicht nur ihre Lehrbiicher waren radioaktiv verseucht, sogar ihre
Kochbiicher zu Hause strahlten noch 50 Jahre spater.




"Unsere Madame Curie"”

Lise Meitner
1878-1968

"Ich glaube, alle jungen Men-
schen denken dariiber nach, wie
sie sich ihr Leben zu entwickeln
wiinschten; ich gelangte dabei
immer zu dem SchluB, das Leben
muB nicht leicht sein, wenn es
nurinhaltsreich ist.” Lise Meitner
hat ein bitteres persénliches
Schicksal erfahren: Einerseits war
sie als Frau in der naturwissen-
schaftlichen Forschung lange
Zeit Diskriminierungen ausge-
setzt — andererseits war sie als
Jidin nach 1933 zunehmend iso-
liert und muBte schlieBlich nach
Schweden emigrieren. Zu Un-
recht steht sie heute noch immer
im Schatten ihres Kollegen Otto
Hahn, der im Jahre 1945 den No-
belpreis fiir die Entdeckung der
Kernspaltung erhielt. "Unsere
Madame Curie”, wie Albert Ein-
stein sie nannte, ist eine der be-
deutendsten Frauengestalten der
modernen Physik.

Auf Otto Hahn traf die mit Auzszeichnung promo-
vierte Physikerin im Jahr 1908 bei Max Planck in
Berlin. Er wollte gleich mit ihr zusammenarbeiten.
Aber der Leiter des chemischen Instituts, in dem er
arbeitete, wollte keine "Weiberwirtschaft”: "Wenn
sie im Keller bleibt und niemals das Institut betritt,
soll es mir recht sein”. Hier unten begann die jahre-
lange gemeinsame Forschungsarbeit von Otto Hahn
und Lise Meitner, die mit ihrer erzwungenen Emigra-
tion 1938 ein abruptes Ende fand. Fiinf Jahre zuvor
waren der jiudischen Physikprofessorin von den

Nationalsozialisten Titel und Lehrbefugnis entzogen worden.

Ende 1938 schickte Otto Hahn seiner Kollegin das Manuskript einer Veroffentli-
chung tber die Ergebnisse der gemeinsamen Versuche. Lise Meitner deutete
diese Resultate sofort als "Spaltung des Urankerns”. Sie war auch die erste,
die den bei der Kernspaltung frei werdenden gewaltigen Energiebetrag richtig

einschatzte.

In den 40er Jahren verfolgte Lise Meitner aus ihrem Stockholmer Exil die Arbei-
ten an der Atombombe in Los Alamos (USA). Sie fuirchtete, daB die neu erschlos-
sene Energiequelle auf furchtbare Weise in den Dienst des Krieges gestellt
werden wiirde. lhre Furcht war berechtigt.




"Die Magie der Zahlen”

Maria Goeppert-Mayer
1906-1972

1963 wurde Maria Goeppert-
Mayer fiir ihre SchluBfolgerun-
gen uber das Schalenmodell des
Atomkerns gemeinsam mit dem
Heidelberger Physiker Hans D.
Jensen mit den Nobelpreis aus-
gezeichnet. Maria Goeppert-
Mayer war damit die zweite und
bislang letzte Wissenschaftlerin
nach Marie Curie, die einen
Physik-Nobelpreis bekam.
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Als sich Maria Goeppert 1924 an der Universitét in
Gottingen einschrieb, war sie eine absolute Exotin.
Denn die junge Frau interessierte sich fir Quanten-
mechanik. Trotz einer hervorragenden Doktorarbeit
tber theoretische Physik bei Max Born fand sie keine

Anstellung. Mit ihrem Mann Joseph Eduard Mayer ging sie nach Amerika. Dort
arbeitete sie unbezahlt aus reiner Freude an der physikalischen Forschung weiter
und machte sich einen Namen.

SchlieBlich wurde die Physikerin — inzwischen Mutter von zwei Kindern — als
Professorin am Institut fiir Nukleare Studien in Chicago eingestellt. Hier begann
sie ihre Arbeit an den "magischen Zahlen", mit denen man den Atomaufbau
und das Geschehen darin erfassen konnte.




"Valjas Traum vom Fliegen”

F

Valentina Tereschkowa
geb. 1937

Ihr Traum ging in Erfiilllung. Am
15.Juni 1963 startete sie als erste
Frau der Welt ins All.

Ihre Kollegen in der staatlichen Baumwollspinnerei
in Jaroslaw, 250 Kilometer nordéstlich von Moskau, nannten sie Valja. Das
Interesse der jungen Technikerin aber galt den Maschinen. Sie hatte sich auch
sofort bereit gefunden, in ihrer Freizeit eine Ausbildung zur Flugzeugfiihrerin
zu machen, obwohl sie wuBte, daB dies eine Vorbereitung russischer Frauen
auf den Kriegsfall war. Noch mehr als das Fliegen machte ihr das Fallschirmsprin-
gen Spal.

Auf den weiten Feldern rund um die Spinnerei war Valentina Tereschowa schon
gut ein dutzendmal gelandet, als Juri Gagarin im April 1961 zum ersten bemann-
ten Weltraumflug startete. Begeistert verfolgte die jungen Vorarbeiterin den
Flug des Kosmonauten. Als sie Gagarin in einem Interview sagen hérte, sicherlich
werde auch einmal eine Frau ein Raumschiff steuern, begann Valja zu traumen:
Sie sah sich schon als Kosmonautin und war entschlossen, alles zu tun, um in
eine Ausbildungsgruppe fir kiiftige Raumfliige aufgenommen zu werden. Gut
zwei Jahre spater hatte sie ihr Ziel erreicht.

In der engen Raumkapsel Wostok VI von 2,3 Metern Durchmesser sollte sie
49 Erdumkreisungen in drei Tagen machen. Als sie sich zum ersten Mal von
dort meldete, sagte sie: "Ich sehe den Horizont: ein blauer, blauer Streifen. Das
ist die Erde. Wie schon sie ist!”




"Eine mutige Studentin”

llse Knott-ter Meer
geb. 1899

Im Jahre 1925 schloB sie ihr Ma-
schinenbaustudium in Minchen
erfolgreich ab. Damit war llse ter
Meer die erste Diplomingeni-
eurin Deutschlands.

Vor genau 70 Jahren, als llse ter Meer zum ersten
Mal den Hérsaal der Technischen Hochschule in Han-
nover betrat, stampften die Studenten aus Protest mit den FiRen. "Was hat
eine Frau in der Technik zu suchen?" hieB es. Es kostete sie ein Stiick Uberwin-
dung, sich zwischen den rund 2000 jungen Mannern niederzulassen. Aber
das Thema der Mechanikvorlesung interessierte sie, und sie blieb. Bald bildete
sich eine Art "Schutztruppe” von Studenten, die ihre Kommilitonin gegen
hamische Angriffe verteidigten. Die junge Frau lieR sich nicht einschiichtern
und besuchte weiter ihre Vorlesungen und Seminare.

Als llse ter Meer 1922 ihr Studium aufnahm, waren Frauen an den meisten
deutschen Universitaten erst seit 14 Jahren zugelassen. Naturwissenschaftlerin-
nen waren erst auferst selten. In die Horséle der Ingenieurwissenschaften hatte
sich bis dahin noch keine Frau getraut.
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